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Si intende per Geoprocessing un insieme di operazioni GIS che
applicano operazioni spaziali a dati territoriali.

Tali operazioni sono concettualmente semplici e intuitive e in genere
sono passi intermedi all’interno di un processo elaborativo più
complesso.
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Geoprocessing:

Area di Rispetto (o Buffer)

Geoprocessing:

Area di Rispetto (o Buffer)
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L’Area di Rispetto, o “Buffer”, 
è una parte dello spazio geografico 

che circonda un’entità puntuale, lineare o areale.

Corrisponde al concetto di “Cintura di Protezione”

L’Area di Rispetto, o “Buffer”, 
è una parte dello spazio geografico 

che circonda un’entità puntuale, lineare o areale.

Corrisponde al concetto di “Cintura di Protezione”

Area di Rispetto - DefinizioneArea di Rispetto - Definizione
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Area di Rispetto - DefinizioneArea di Rispetto - Definizione
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L’Area di Rispetto, o “Buffer” è un’entità areale 
che comprende il luogo dei punti 

a distanza minore o uguale di un valore prefissato 
da almeno un punto dell’entità di riferimento.

L’Area di Rispetto, o “Buffer” è un’entità areale 
che comprende il luogo dei punti 

a distanza minore o uguale di un valore prefissato 
da almeno un punto dell’entità di riferimento.

La “profondità” dell’Area di Rispetto è in genere 
funzione di attributi dell’entità di riferimento o 

dipende da parametri forniti dall’esterno.

La “profondità” dell’Area di Rispetto è in genere 
funzione di attributi dell’entità di riferimento o 

dipende da parametri forniti dall’esterno.

Il concetto di Area di Rispetto si applica,
oltre che ad un’entità vera e propria,

anche ad una tecnica di ricerca spaziale.

Il concetto di Area di Rispetto si applica,
oltre che ad un’entità vera e propria,

anche ad una tecnica di ricerca spaziale.

Area di Rispetto - DefinizioneArea di Rispetto - Definizione
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Rispetto ad un’area, Rispetto ad un’area, 
la Buffer può essere:la Buffer può essere:

1.1. la fascia esternala fascia esterna
2.2. la fascia internala fascia interna
3.3. la fascia esterna + l’areala fascia esterna + l’area
4.4. la fascia esterna e quella internala fascia esterna e quella interna

Nel caso 4,Nel caso 4,
tuttavia, tuttavia, 
è più corretto è più corretto 
parlare della parlare della 
Buffer del perimetro, Buffer del perimetro, 
che non dell’area.che non dell’area.

Rispetto ad un’area, Rispetto ad un’area, 
la Buffer può essere:la Buffer può essere:

1.1. la fascia esternala fascia esterna
2.2. la fascia internala fascia interna
3.3. la fascia esterna + l’areala fascia esterna + l’area
4.4. la fascia esterna e quella internala fascia esterna e quella interna

Nel caso 4,Nel caso 4,
tuttavia, tuttavia, 
è più corretto è più corretto 
parlare della parlare della 
Buffer del perimetro, Buffer del perimetro, 
che non dell’area.che non dell’area.

Tratteremo solo il caso in cui l’area di rispetto sia formata dalla fascia esternaTratteremo solo il caso in cui l’area di rispetto sia formata dalla fascia esterna

Area di Rispetto – Una precisazioneArea di Rispetto – Una precisazione
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Le operazioni per la creazione dell’Area di Rispetto sono:

• Identificazione del layer di origine
• Selezione delle entità interessate
• Definizione del tipo e del numero di Aree di Rispetto
• Definizione della profondità (valore o attributo)
• Opzione di fusione o dissolvenza delle aree generate

Le operazioni per la creazione dell’Area di Rispetto sono:

• Identificazione del layer di origine
• Selezione delle entità interessate
• Definizione del tipo e del numero di Aree di Rispetto
• Definizione della profondità (valore o attributo)
• Opzione di fusione o dissolvenza delle aree generate

Costruzione dell’Area di RispettoCostruzione dell’Area di Rispetto

Se si costruiscono Aree di Rispetto intorno a più primitive, 
il risultato è formato da più aree che possono essere 
parzialmente sovrapposte. In questo caso è possibile 
fondere quelle sovrapposte in un’unica area.

Se si costruiscono Aree di Rispetto intorno a più primitive, 
il risultato è formato da più aree che possono essere 
parzialmente sovrapposte. In questo caso è possibile 
fondere quelle sovrapposte in un’unica area.
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Costruzione dell’Area di RispettoCostruzione dell’Area di Rispetto

Sono in contraddizione con la 
definizione di “Area di Rispetto”
le seguenti operazioni:

Sono in contraddizione con la 
definizione di “Area di Rispetto”
le seguenti operazioni:
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Costruzione dell’Area di Rispetto:
un altro algoritmo

Costruzione dell’Area di Rispetto:
un altro algoritmo
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Costruzione dell’Area di RispettoCostruzione dell’Area di Rispetto
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Costruzione dell’Area di RispettoCostruzione dell’Area di Rispetto

Le operazioni per la creazione dell’Area di Rispetto 
possono creare complessità.
Le operazioni per la creazione dell’Area di Rispetto 
possono creare complessità.
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La costruzione dell’Area di Rispetto è molto più semplice, 
da un punto di vista algoritmico, 

nel modello raster che nel modello vettoriale.

La costruzione dell’Area di Rispetto è molto più semplice, 
da un punto di vista algoritmico, 

nel modello raster che nel modello vettoriale.

Area di Rispetto nel modello RasterArea di Rispetto nel modello Raster
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Geoprocessing: ClipGeoprocessing: Clip
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Clip – Il layer di partenza: Corine Land CoverClip – Il layer di partenza: Corine Land Cover

La parte geograficaLa parte geografica
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Clip – L’obiettivo Clip – L’obiettivo 

Si ha l’esigenza di studiare una zona più piccola dell’intera 
estensione del layer, sia per le caratteristiche del fenomeno 
che studiamo sia per la disponibilità di altri dati  

Si ha l’esigenza di studiare una zona più piccola dell’intera 
estensione del layer, sia per le caratteristiche del fenomeno 
che studiamo sia per la disponibilità di altri dati  
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Clip – L’obiettivo Clip – L’obiettivo 

Si ha l’esigenza di studiare una zona più piccola dell’intera 
estensione del layer, sia per le caratteristiche del fenomeno 
che studiamo sia per la disponibilità di altri dati  
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Clip – Risultato dell’operazione – la parte geografica  Clip – Risultato dell’operazione – la parte geografica  

Layer di partenzaLayer di partenza

Layer risultatoLayer risultatoLayer di controllo (Clip)Layer di controllo (Clip)
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Spesso il valore degli attributi 
è copiato tal quale dal layer 
di partenza al layer risultato

Spesso il valore degli attributi 
è copiato tal quale dal layer 
di partenza al layer risultato

Clip – Risultato dell’operazione – la parte descrittivaClip – Risultato dell’operazione – la parte descrittiva
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Clip – Risultato dell’operazione – la parte descrittivaClip – Risultato dell’operazione – la parte descrittiva
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Geoprocessing: MergeGeoprocessing: Merge
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Merge – L’obiettivo Merge – L’obiettivo 

Si hanno due o più layer che contengono dati dello stesso tipo, che si 
riferiscono ad aree contigue. L’esigenza è quella di fonderli in un unico layer.  
Si hanno due o più layer che contengono dati dello stesso tipo, che si 
riferiscono ad aree contigue. L’esigenza è quella di fonderli in un unico layer.  
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Merge – L’obiettivo Merge – L’obiettivo 

La parte geografica ha la stessa primitiva. 
La parte descrittiva presenta alcune differenze
La parte geografica ha la stessa primitiva. 
La parte descrittiva presenta alcune differenze
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Merge – Risultato dell’operazione – la parte geografica  Merge – Risultato dell’operazione – la parte geografica  

Il risultato è un unico Layer 
che comprende le feature di 
tutti i layer operando

Il risultato è un unico Layer 
che comprende le feature di 
tutti i layer operando
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Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  

Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  
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Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  

Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  
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Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  

Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte geografica  
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Merge – Risultato dell’operazione 
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Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte descrittiva

Merge – Risultato dell’operazione 
Controllo della parte descrittiva
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Merge – Risultato dell’operazione – la parte descrittivaMerge – Risultato dell’operazione – la parte descrittiva

La gestione della parte descrittiva 
dipende dai vari SW. 
In questo caso (QGIS 2.14):

La gestione della parte descrittiva 
dipende dai vari SW. 
In questo caso (QGIS 2.14):

Un’incoerenza che può capitare è che la stessa feature assuma valori 
diversi sullo stesso campo in layer diversi.
Un’incoerenza che può capitare è che la stessa feature assuma valori 
diversi sullo stesso campo in layer diversi.
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LENGHTLENGHT

NOME_STRNOME_STR
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N_STRN_STR
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Geoprocessing: DissolveGeoprocessing: Dissolve
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Dissolve – Il layer di partenza: i comuni di una RegioneDissolve – Il layer di partenza: i comuni di una Regione

La parte geograficaLa parte geografica
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Dissolve – Il layer di partenza: i comuni di una RegioneDissolve – Il layer di partenza: i comuni di una Regione

La parte descrittivaLa parte descrittiva
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Dissolve – Il layer di partenza: i comuni di una RegioneDissolve – Il layer di partenza: i comuni di una Regione

La parte descrittivaLa parte descrittiva
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Dissolve – Il campo “Provincia”Dissolve – Il campo “Provincia”
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Dissolve – Controllo dell’operazioneDissolve – Controllo dell’operazione
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Dissolve – Controllo dell’operazioneDissolve – Controllo dell’operazione
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Dissolve – Risultato dell’operazioneDissolve – Risultato dell’operazione
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Dissolve – Risultato dell’operazioneDissolve – Risultato dell’operazione
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Dissolve – Risultato dell’operazioneDissolve – Risultato dell’operazione

La nuova parte descrittivaLa nuova parte descrittiva
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Dissolve – Il layer di partenza: i comuni di una RegioneDissolve – Il layer di partenza: i comuni di una Regione

La parte descrittivaLa parte descrittiva
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JoinJoin
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Join – L’obiettivo Join – L’obiettivo 

Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer o in generale di una 
tabella (operando 1) aggiungendo valori provenienti da una tabella (operando 2) 
relazionabili PER VALORE a quelli esistenti.  

Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer o in generale di una 
tabella (operando 1) aggiungendo valori provenienti da una tabella (operando 2) 
relazionabili PER VALORE a quelli esistenti.  

Operando 1Operando 1
Operando 2Operando 2

I dati da aggiungere a quelli del layer sono generalmente tabelle, e non hanno 
una componente geografica. Possono essere file .dbf, fogli di lavoro Excell, 
dati organizzati come .csv, o altro a seconda del SW utilizzato. 
Per eseguire l’operazione è necessario che in ambedue le tabelle sia presente 
un campo avente lo stesso contenuto informativo, non necessariamente con lo 
stesso nome, che permetta l’attivazione del collegamento

I dati da aggiungere a quelli del layer sono generalmente tabelle, e non hanno 
una componente geografica. Possono essere file .dbf, fogli di lavoro Excell, 
dati organizzati come .csv, o altro a seconda del SW utilizzato. 
Per eseguire l’operazione è necessario che in ambedue le tabelle sia presente 
un campo avente lo stesso contenuto informativo, non necessariamente con lo 
stesso nome, che permetta l’attivazione del collegamento
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Join – L’obiettivo Join – L’obiettivo 

Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer aggiungendo attributi 
relazionabili a quelli esistenti.  
Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer aggiungendo attributi 
relazionabili a quelli esistenti.  
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Join – Il risultato Join – Il risultato 

A seconda del SW utilizzato, il layer risultato può essere “virtuale”; esso 
appare cioè come un unico layer, ma in realtà le tabelle restano separate, 
anche se collegate. Questo inibisce alcune operazioni sul layer. 

A seconda del SW utilizzato, il layer risultato può essere “virtuale”; esso 
appare cioè come un unico layer, ma in realtà le tabelle restano separate, 
anche se collegate. Questo inibisce alcune operazioni sul layer. 
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Spatial JoinSpatial Join
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Join spaziale – L’obiettivo Join spaziale – L’obiettivo 

Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer (operando 1) 
aggiungendo ai suoi attributi altri attributi provenienti da un altro layer 
(operando 2) relazionabili PER GEOGRAFIA a quelli esistenti.  

Si vuole arricchire il contenuto informativo di un layer (operando 1) 
aggiungendo ai suoi attributi altri attributi provenienti da un altro layer 
(operando 2) relazionabili PER GEOGRAFIA a quelli esistenti.  

Operando 1Operando 1 Operando 2Operando 2

I due operandi sono layer e quindi hanno una componente geografica.
Per eseguire l’operazione non è necessario alcun campo di collegamento. 
La relazione tra i due layer avviene grazie alla componente geografica.

I due operandi sono layer e quindi hanno una componente geografica.
Per eseguire l’operazione non è necessario alcun campo di collegamento. 
La relazione tra i due layer avviene grazie alla componente geografica.
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Join spaziale – L’obiettivo Join spaziale – L’obiettivo 

Operando 1 – Layer di Land Cover (tre valori)Operando 1 – Layer di Land Cover (tre valori)
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Join spaziale – L’obiettivo Join spaziale – L’obiettivo 

Operando 2 – Layer di Punti QuotatiOperando 2 – Layer di Punti Quotati
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Join spaziale – Un esempio Join spaziale – Un esempio 

Ogni area di land cover ha al suo interno un certo numero di punti quotati. 
L’idea è che la quota media di ogni area si possa valutare, anche se in 
modo approssimativo, selezionando i punti quotati presenti nell’area e 
calcolando il valor medio delle quote.

Ogni area di land cover ha al suo interno un certo numero di punti quotati. 
L’idea è che la quota media di ogni area si possa valutare, anche se in 
modo approssimativo, selezionando i punti quotati presenti nell’area e 
calcolando il valor medio delle quote.
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Join spazialeJoin spaziale

Ogni area di land cover ha al suo interno un certo numero di punti quotati. L’idea è 
che la quota media di ogni area si possa valutare, anche se in modo approssimativo, 
selezionando i punti quotati presenti nell’area e calcolando il valor medio delle quote.

Ogni area di land cover ha al suo interno un certo numero di punti quotati. L’idea è 
che la quota media di ogni area si possa valutare, anche se in modo approssimativo, 
selezionando i punti quotati presenti nell’area e calcolando il valor medio delle quote.

Occorre formulare una Query del tipo:

Dato un layer di aree A
dato un layer di punti B con un attributo “z”
aggiungi al layer A un nuovo attributo “zm” in modo che
il valore di “zm” di ciascuna area sia
il valor medio degli “z” dei punti che stanno nell’area

Occorre formulare una Query del tipo:

Dato un layer di aree A
dato un layer di punti B con un attributo “z”
aggiungi al layer A un nuovo attributo “zm” in modo che
il valore di “zm” di ciascuna area sia
il valor medio degli “z” dei punti che stanno nell’area

... o più in generale:

Dato un layer A (operando 1) 
e un layer B (operando 2) con almeno un attributo “x”
aggiungi al layer A un nuovo attributo “y” in modo che
il valore di “y” di ciascuna feature di A sia
una certa funzione (media, valore max, ...) dei valori degli “x” di B
che hanno una certa relazione spaziale (contenuto in, interseca, ...)
con la corrispondente feature di A 

... o più in generale:

Dato un layer A (operando 1) 
e un layer B (operando 2) con almeno un attributo “x”
aggiungi al layer A un nuovo attributo “y” in modo che
il valore di “y” di ciascuna feature di A sia
una certa funzione (media, valore max, ...) dei valori degli “x” di B
che hanno una certa relazione spaziale (contenuto in, interseca, ...)
con la corrispondente feature di A 
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Join spaziale – Un esempio Join spaziale – Un esempio 

Il comando in QGis 2.14Il comando in QGis 2.14

Per ciascuna area:Per ciascuna area:

attributi ereditati 
dall’operando A
attributi ereditati 
dall’operando A

l’area contiene 99 puntil’area contiene 99 punti

il valor medio delle quote dei 99 punti è 155il valor medio delle quote dei 99 punti è 155
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Join spaziale – Un esempio Join spaziale – Un esempio 

Il layer risultanteIl layer risultante

Cosa è questo ?Cosa è questo ?
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Join spaziale – Un esempio Join spaziale – Un esempio 

Il layer risultanteIl layer risultante

Nessun punto quota ricade dentro quest’area.
Non è possibile associare alcun valore. 
Nessun punto quota ricade dentro quest’area.
Non è possibile associare alcun valore. 
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Join spaziale – Un esempio Join spaziale – Un esempio 

Nessun punto quota ricade dentro quest’area.
Non è possibile associare alcun valore. 
Nessun punto quota ricade dentro quest’area.
Non è possibile associare alcun valore. 

Corso di Sistemi Informativi Territoriali   - 720-KBI  - Geoprocessing di baseCorso di Sistemi Informativi Territoriali   - 720-KBI  - Geoprocessing di base

Sistemi Informativi Territoriali

Paolo Mogorovich

https://mog.labcd.unipi.it/

paolo.mogorovich@gmail.com

Sistemi Informativi Territoriali

Paolo Mogorovich

https://mog.labcd.unipi.it/

paolo.mogorovich@gmail.com


